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(3) Verfahren zur Sendeleistungseinstellung in Funk-Kommunikationssystemen 

® Beim erfindungsgemaSen Verfahren zur Sendelei- *. 

stungseinstellung sind Funkstationen uber eine Funk- 

schnittstelle miteinander verbunden, wobei die Funk- 

schninstelle nach einemTDD-Obertragungsverfahren mit 

mehreren, unterschiedlichen Verbindungen zuweisbaren i—^ . 

Zeitschlitzen pro Rahmen organisiert ist. Im Sinne einer i^J \*J 

Regelschleifo wordon von einer zweiten Funkstation Aus- 

sendungen einer ersten Funkstation empfangen, aus den 

empfangenen Aussendungen Korrekturwerte bestimmt 

die Korrekturwerte zur ersten Funkstation ubertragen und 

dort fur die Sendeleistungseinstellung folgender Aussen- 
dungen berucksichtigt. In Erganzung sieht die Erfindung 

vor, da£ die erste Funkstation Aussendungen der zweiten 

Funkstation in zumindest zwei Zeitschlitzen des Rahmens 

empfangt, die zumindest zwei Aussendungen miteinarv 
• der verglichen werden und das Vergleichsergebnis bei 
f der Sendeleistungseinstellung berucksichtigt wird. 



0® 



o 
o> 



BNSDOCtO: <OE_1 991 7061 A1_l_> 



BUNDESDRUCKEREI 09.00 002 044/281/1 



16 



DE 199 17 061 A 1 
l 2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Funkstalion 
zur Sendeleistungseinstellung in Funk-Kommunikationssy- 
stemen, insbesondere in Mobilfunksystemen mit einer 
TDD- Funkschnittstelle. 

In Funk-Kommunikaiionssystemen werden Nachrichten 
(beispiclswcisc Sprachc, Bildinformation odcr andere Da- 
ten) als Signale mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen 
uber cine Funkschnittstelle iibertragen. Die Funkschnitt- 
stelle bezieht sich auf eine Verbindung zwischen einer Ba- 
sisstation und Teilnehmerstationen, wobei die Teilnehroer- 
stationen Mobilstadonen oder ortsfeste Funkstationen sein 
konnen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen er- 
folgt dabei mit Tragerfrequenzen, die in dem ftir das jewei- 
lige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zu- 
kunftige Funk-Kommunikaiionssysteme, beispielsweise das 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) oder 
andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Fre- 
quenzband von ca. 2000 MHz vorgeschen. 

Die Funk-Kommunikationssy steme der 3. Generation 
sollen ein als CDMA (Code Division Multiple Access) be- 
kanntes Teilnehmerseparierungsverfahren nutzen, bei dem 
eine Sendeleistungseinstellung notig ist, um die Interferenz 
gering zu halten und Fadingeffekte bei der Empfangslei- 
stung auszuregeln. Eine schnelle und genaue Sendelei- 
stungseinstellung ist wunschenswert, setzt aber voraus, dafi 
permanent sowohl gesendet als auch empfangen wird. 

Bei einem aus IMT-2000 Study Committee, Air-Interface 
WG, SWG2, "Specifications of Air-Interface for 3 G Mobile 
System", vom 18.11.1998, bekannten Modus von Funk- 
Kommunikationssystemen ist die Funkschnittstelle nach ei- 
nem TDD-ttbertragungsverfahren organisiert, dies bedeu- 
tet, ein Rahmen ist in Zeitschlitze aufgeteilt und in einem 
Frequenzband sind Auf- und Abwartsrichtung lediglich zeit- 
lich getrennt Es kann also in dem Frequenzband nur entwe- 
der empfangen oder gesendet werden. Damit entstehen bei 
der Sendeleistungseinstellung Fehler, die u. a. aus der Zeit- 
verzogerung zwischen der Leistungsmessung und der Ober- 
tragung bzw. Umsetzung des entsprechenden Korrekturwer- 
tes entstehen. 

In IMT-2000 Study Committee, Air-Interface WG, 
SWG2, "Specifications of Air-Interface for 3 G Mobile Sy- 
stem", vom 18.11.1998, S. 152-154, wird vorgeschlagen, 
zusatzlich zur Regelungsschleife mit Korrekturwerten noch 
Messungen durchzuftihren, die zusSizlich zur Sendelei- 
stungseinstellung beriicksichtigl werden. Dazu wird ein spe- 
zieller Kanal (Perch Channel) mit bekannter konstanter Sen- 
deleistung ausgemessen und die Pfaddampfung ermittelt 
(Tbts"Rms)- Der spezielle Kanal ist jedoch nur in Abwarts- 
richtung und in wenigen Zeitschlitzen verfugbar und kann 
deshalb nur beschrankt benutzt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Sendelei- 
stungseinstellung filr beliebige Ubertragungsrichtungen 
weiter zu verbessern. Die Aufgabe wird durch das Verfahren 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und die Funkstation 
mit den Merkmalen des Anspruchs 18 gelosL Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen 
zu entnehmen. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren zur Sendeleistungs- 
einstellung sind Funkstationen Uber eine Funkschnittstelle 
miteinander verbunden, wobei die Funkschnittstelle nach ei- 
nem TDD-t)bcrtragungsvcrfahren mit mehreren, unter- 
schiedlichen Verbindungen zuweisbaren Zeitschlitzen pro 
Rahmen organisiert isL Nach einer zusatzlichen Option des 
erfindungsgemaBen Verfahrens werden im Sinne einer Re- 
gclschlcifc von einer zweiten Funkstation Ausscndungcn ei- 
ner ersten Funkstation empfangen, aus den empfangenen 



Aussendungen Korrekturwerte bestimmt, die Korrektur- 
werte zur ersten Funkstation iibertragen und dart fur die 
Sendeleistungseinstellung folgender Aussendungen berQck- 
sichtigL 

5 In Aufwartsrichtung ist es mogtich, die Sendeleistung der 
Mobilstation nur mit einer offenen Regelschleife, d. h. ohne 
Korrekturwert von der Basisstation, zu regeln. Dies erfolgt 
z. B. mit Hilfe eines von der Basisstation mit bekannte Lei- 
stung ausgesendeten Kontrollkanals. In Erganzung sieht die 

10 Erfindung vor, daB die Mobilstation Aussendungen der Ba- 
sisstation in zumindest zwei zusatzlichen Zeitschlitzen des 
Blocks empfangt, die zumindest zwei Aussendungen mit- 
einander verglichen werden und das Vergleichsergebnis bei 
der Sendeleistungseinstellung beriicksichtigt wind. 

15 Das erfindungsgemSBe Verfahren ist auf keinen speziellen 
Kanal angewiesen, in dem mit einer festen Rcferenzleistung 
gesendet werden muB. Damit kommt eine Anwendung so- 
wohl in Aufwarts- als auch in Abwartsrichtung sowie in of- 
fener oder zusStzlicb zu einer geschlossenen Regelschleife 

20 in Fragc. Da auch mehr als einmal pro Block gemessen 
wird, laBt sich die Tendenz der Empfangsleistung ablesen 
und die Sendeleistung genauer einstellen. Innerhalb eines 
Sendeblocks wird die Sendeleistung nicht verandert, so daB 
z. B. anhand der Differenz der Empfangsleistungen beider 

25 Aussendungen innerhalb eines Blocks die folgende Sende- 
leistung mit geringerer Zeitverzogerung der aktuellen Ent- 
wicklung angepaBt wird. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung lie- 
gen die zwei Ausendungen der zweiten Funkstation im 

30 Ubertragungsblock zeittich moglichst weit auseinander. 
Daraus laBt sich die Tendenz genauer ablesen. Beispiels- 
weise werden die zwei Ausendungen der zweiten Funksta- 
tion im ersten und letzten Zeitschlitz des jeweiligen Blocks 
fur die jeweilige Obertragungsrichtung durchgefuhrt Eine 

35 mogliche Extrapolation wird auch dadurch verbessert, daB 
die zweite Funkstation in einer moglichst groBen Anzahl 
von Zeitschlitzen des Blocks sendeL Je mehr MeBwerte vor- 
liegen, um so genauer ist der Vergleich. 
Es ist vorteilhaft, wenn zwei getrennte Regelschleifen be- 

40 nutzt werden: bei der Ermittlung und Obertragung der Kor- 
rekturwene handelt es sich um eine geschlossene Regel- 
schleife, die auf Messungen der Gegenseite beruhen, und 
bei der Beriicksichtigung des Vergleichsergebnisses um eine 
offene Regelschleife aus eigenen Messungen der Funksta- 

45 tion. Die geschlossene Regelschleife gibt die Basis der Sen- 
deleistungseinstellung vor, ist jedoch etwas langsamer. Die 
offene Regelschleife nach der Erfindung ist schnell und er- 
ganzt die Sendeleistungseinstellung. Filr die Aufwartsrich- 
tung kann auch ausschlieBlich die offene Regelschleife an- 

50 gewendet werden. 

Ohne Kapazitatsverlust wird die Sendeleistungseinstel- 
lung verbessert, wenn die Aussendungen der zweiten Funk- 
station in Verkehrsverbindungen gesendet werden. Es kon- 
nen also die fur eine Verbindung (fur beide Obertragungs- 

55 richtungen) und dartiberhinaus auch fur andere Verbindun- 
gen (ftir die Abwartsrichtung) gesendeten Verkehrsdaten, 
Kodes oder Mittambeln mitbenutzt werden. 

Die Messungen bezUglich der Aussendungen der zweiten 
Funkstation beziehen sich vorteilhafterweise auf KanalmeB- 

60 sequenzen, z. B. Mittambeln. Dies bedeutet, daB nicht kom- 
plette Funkblocke in den Zeitschlitzen gesendet werden 
milssen, sondern ggf. nur KanalmeBsequenzen. Diese kdn- 
nen wcitcrhin um einen vordefinierten Betrag in der Lei- 
stung gesenkt werden, da nur deren Empfangsleistung ge- 

65 messen werden muB. Das verringert die Interferenz und er- 
laubt die Sendeleistungseinstellung im Sinne der Erfindung, 
wenn zcitwcilig kcine Datcn zu Ubertragen sind 
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dafi 
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der Vergleich der zumindesi zwei Ausscndungen eine Extra- 
polation fur eine zukflnftige Sendeleistung einschlieBt und/ 
oder daB weiterhin bei der Sendeleistungseinstellung ein 
Offset- Wert berilcksichtigt wird. Die Extrapolation kann ge- 
nau auf den Zeitschlitz oder Rahmen bezogen sein, in dem 5 
die erste Funkstation das nachste Mai wieder innerhalb der 
Verbindung senden wird. Der Offset- Wert slellt eine weiterc 
Korrektur dar, die sich aus der konkreten Funkiibertragung 
ergibL Beispielsweise ergibt sich der Offset- Wert aus dem 
Verhaltnis der Zeitschlitze in Auf- und Abwartsrichtung, aus 10 
der KenngroBe der Obertragungsqualitat, aus der Geschwin- 
digkeit einer Bewegung einer Funkstation, aus im Wirkbe- 
trieb gewonnen Erfahningswerten oder aus einer Berech- 
nung wahrend des Testbetriebes. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 15 
bciliegenden Zeichnungen naher erlautert 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Funk-Kommunikationssysterau 

Fig. 2 eine Funkschnittstelle mit TDD-Obertragungsver- 
fahrcn, 20 

Fig. 3, 4 eine Aufteilung der Zeitschlitze auf mehrere Ba- 
sisstationen, 

Fig. 5 eine Sendeleistungseinstellung fiir eine Basissta- 
tion und eine Teilnehmerstation, und 

Fig. 6 ein schematischer Aufbau einer Funkstation. 25 

Das in Fig. 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel 
eines Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSC, die untereinander 
vemetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC 30 
mit jeweils zumindesi einer Einrichtung RNC zur Steuerung 
der Basisstationen BS und zum Zuteilen von funktechni- 
schen Ressourcen, d. h. einem Funkressourcenmanager, 
verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNC ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. 35 
Eine solche Basisstation BS kann iiber eine Funkschnitt- 
stelle eine Verbindung zu einer Teilnehmerstation, z. B. Mo- 
bilstationen MS oder anderweitigen mobilen und stationaren 
Endgeraten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zu- 
mindest eine Funkzelle gebildet *o 

In Fig. 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur 
Ubertragung von Nutzinformationen ni und Signalisie- 
rungsinformationen si als Punkt-zu-Punkt-Verbindungen 
zwischen Mobilstationen MS und einer Basisstation BS und 
ein Kontrollkanal BCH als Punkt-zu-Multipunkt-Verbin- 45 
dung von der Basisstation BS zu den Teilnehmerstationen 
MS dargestellL 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMC realisiert 
Kontroll- und Wartungsfunktionen fur das Mobilfunksystem 
bzw. fiir Tfeile davon. Die Funkuonalitat dieser Struktur ist 50 
auf andere Funk-Kommunikationssysteme iibertragbar, in 
denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbeson- 
dere fiir Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teilneh- 
meranschluB und fiir tm unlizensiencn Frequenzbereich be- 
triebene Basissiationen und Teilnehmerstationen. 55 

Die Rahmenstruktur einer TDD-Funkubertragung (Time 
Division Duplex) ist aus Fig. 2 erstchtlich. Innerhalb eines 
brcitbandigen Frequenzbereichs, beispielsweise der Band- 
breite B = 5 MHz findet gemaB einer TDMA-Komponente 
(Time Division Multiple Access) eine Aufteilung in mehrere 60 
Zeitschlitze ts gleicher Zeitdauer, beispielsweise 16 Zeit- 
schlitze ts 1 bis 16 pro Rahmen fr statu Mehrere Rahmen fr 
bilden cincn Multirahmen usw. Somit cntsteht cine Kanal- 
struktur. Es kann dabei auch vorgesehen sein, daB die Zeit- 
schlitze ts eines Rahmens fr nicht nur von einer Basisstation 65 
BS genutzt werden, sondem gemaB Fig. 3 und 4 jeder Zeit- 
schlitz ts eines Rahmens fr cincr Basisstation BS1 bis BS3 
zugeteilt isL In jedem Fall wird ein Teil der Zeitschlitze ts 
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jeweils in Abwartsrichtung DL und ein Teil der Zeitschlitze 
in Aufwartsrichtung UL benutzt. Pro Rahmen fr kann die 
Obertragungsrichtung auch mehnnals wechseln, siehe Fig. 
5. 

Bei diesem TDD-Obertragungsverfahren entspricht das 
Frequenzband fur die Aufwartsrichtung UL dem Frequenz- 
band fiir die Abwartsrichtung DL. Gleiches wiederholt sich 
fur wcitere Tragerfrequenzen. Durch die variable Zuteilung 
der Zeitschlitze ts fur Auf- oder Abwartsrichtung UL, DL 
konnen vielfaltige asymmetrische Ressourcenzuteilungen 
und durch die beliebige Zuteilung der Zeitschlitze ts auf die 
Basisstationen BS1 bis BS3 eine lastabhangige Anpassung 
der einer Basisstation BS zugeteilten funktechnischen Res- 
sourcen vorgenommen werden. 

Die Zuteilung der Zeitschlitze ts erfolgt in der Einrich- 
tung RNC zur Zuteilung von funktechnischen Ressourcen, 
wobei im Falle benachbarter Basisstationen und einer Zeit- 
clusterung ein Zeitschlitz ts nur einer Basisstation BS1 bis 
BS3 zugeteilt ist. Die einer Basisstation BS1 zugeteilten 
Zeitschlitze ts werden dieser durch die Einrichtung RNC si- 
gnalisiert. 

Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Informationen meh- 
rerer Verbindungen in Funkblocken ubertragen. Die Daten 
sind verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem 
Spreizkode c, gespreizt, so daB empfangsseitig beispiels- 
weise n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente 
(code division muldple access) separierbar sind. Die 
CDMA-Komponente schaffte eine variable Kapazitatser- 
weiterung der Funkschnittstelle durch Einstellung von 
Spreizfaktoren bzw. Vergabe einer variablen Anzahl von 
Spreizkodes. Es sind kurze Schutzzeiten - die Differenz der 
Funkblocklange zur Lange eines Zeitschlitzes ts - vorgese- 
hen, die als Toleranz fur die Zeitsynchronisation dienen. In- 
nerhalb der Funkblocke werden Mittambeln m Ubertragen, 
die in die Daten tragenden Signalanteile eingebettet sind 
oder allein gesendet werden. 

Die Sendeleistungseinstellung wird anhand von Fig. 5 er- 
lautert, wobei die Verfahrensschritte 1 bis 14 in etwa die 
zeitliche Reihenfolge der einzelnen von den beteiligten 
Funkstationen, der Basisstadon BS und der MobilstaUon 
MSI, durchzufuhrenden Verfahrensschritte ist. Der Rahmen 
fr umfaBt nur 16 Zeitschlitze, die alle von einer Basisstation 
BS genutzt werden, wobei die Blocke frdl und frul in Ab- 
und Aufwartsrichtung DL, UL jeweils vier Zeitschlitze lang 
sind. In Fig. 5 wird die Sendeleistungseinstellung fiir beide 
t)bertragungsrichtungen DL, UL nur einer Verbindung ge- 
zeigt. Die Basisstation BS ist Qblicherweise in mehrere Ver- 
bindungen involviert, so daB sich der gleiche Verfahrensab- 
lauf fur die ubrigen Verbindungen wiederholt. 

Im Schritt 1 sendel die Basisstation BS in Abwartsrich- 
tung DL im Kontrollkanal BCH, wobei die Sendeleistung 
der Signale im Kontrollkanal BCH iiber der Zeit konstant 
und den Teilnehmerstationen MS bekannt ist In den ubrigen 
Zeitschlitzen der Abwartsrichtung DL des Rahmens fr sen- 
det die Basisstation BS in Verkehrskanalen TCH Nutz- und 
Signalisierungsinformationen ni, si an die jeweiligen Teil- 
nehmerstationen MS der Verbindungen, denen in den Zeit- 
schlitzen ts ein Spreizkode c zugewiesen ist. Im letzten Zeit- 
schlitz der Abwartsrichtung DL sendet die Basisstation BS 
im Schritt 2 beispielsweise Daten zu einer konkreten Teil- 
nehmerstation MSI. 

Im Schritt 3 miBt die Teilnehmerstation MS 1 die Aussen- 
dungen der Basisstation BS des Schrittcs 2 bestimmt einen 
Korrekturwert PC B ts- der beispielsweise die Abweichung 
der Empfangsleistung von einer Solleistung angibL 

In Aufwartsrichtung UL stehen vier Zeitschlitze fur ver- 
schicdcnc Verbindungen unterschiedlicher Teilnehmersta- 
tionen MS zur Basisstation BS zur VerfUgung. Ein Zeit- 
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schlitz ist dabei fur einen Kanal RACH mil willkiiiiichen 
Zugriff vorgesehen, die ubrigen Zeitschlilze enthalten Vfer- 
kehrskanSle TCH. 

Der hicr betrachteten Teilnehmerstation MSI ist bei- 
spielsweisc ein Kanal TCH im ersien der vier Zeitschlilze 
zugeordnet, in dem sie im Schritt 4 selbst sendeL Hierbei 
wird neben Nutzinformalionen ein Korrekturwert PCbts zur 
basisstationsseitigen Sendeleistungseinstellung zur Basis- 
station BS ubertragen. Dariiberhinaus sendet die Teilneh- 
merstation MSI auch im Schritt 5 Nutzinformation oder 
eine Mittambel. Alternativ kann die Teilnehmerstation MS 1 
auch in alien Zeitschlitzen eine individuelle Mittambel sen- 
den, unabhangig davon, ob und in wievielen Zeitschlitzen 
ihr Verkehrskanale zugeordnet sind. 

Die Basisstation BS empfangt im Schritt 6 die Aussen- 
dungen der Teilnehmerstation MSI und wertet sie aus. Aus 
dem Korrekturwert PC B ts kann sie die notige Anderung der 
Sendeleistung step (PCbts) irn Vergleich zu Schritt 2 aus der 
Sicht der Teilnehmerstation MSI entnehmen. Dariiberhin- 
aus kann die Basisstation BS durch Vergleich der Empfangs- 
leistungen der Aussendungen von Schritt 4 und 5 eine Ten- 
denz ableiten (siehe Gleichung 1), wie sich die Empfangs- 
leistung der Aussendungen von der Teilnehmerstation MSI 
entwickelL Die Funktion nach Gleichung 1 kann eine einfa- 
che Differenzbildung sein oder eine Extrapolation fur den 
folgenden Block oder Rahmen fr oder gar einen bestimmten 
Zeitschlitz ts in diesem Rahmen fx. Die verwendeten Sende- 
leistungen der Funkstationen MS, BS in den Verkehrskana- 
len TCH sind innerhalb einer Verbindung wahrend eines 
Rahmens fr konstant, so daB die Tendenzbildung nicht ver- 
falscht wird. Zusatzlich zur Tendenzbestimmung aus den 
Aussendungen der Verkehrskanale TCH kann auch ftir die 
Abwartsrichtung DL der Kontrollkanal BCH ausgemessen 
werden. Damit ergibt sich eine groBere Anzahl von MeB- 
werten, wobei aufgrund der unterschiedlichen Sendeleistun- 35 
gen von BCH und TCH die MeBwerte vor einem Vergleich 
normiert werden miissen. 

Da der Obertragungskanal beim TDD-Obertragungsver- 
fahren zwischen Basisstation BS und Teilnehmerstation MS 
(vorausgesetzt gleiche Antenneneinrichtungen werden zum 40 
Senden und Empfangen eingesetzl) reziprok ist, konnen die 
Messungen der geschlossen und offenen Regelschleife fiir 
unterschiedliche Obertragungsrichtungen DL, UL durchge- 
fdhrt werden. 

Aus der Tendenz ergibt sich die Moglichkeit, die Sende- 45 
leistung der Basisstation BS nachzuregeln, wenn das n2ch- 
ste Mai zur Teilnehmerstation MSI gesendet wird (siehe 
Gleichung 2). Die Konstante K kann entweder im Tfestbe- 
trieb bestimmt worden sein, kann zellabhangig entspre- 
chend der topographischen Gegebenheiten eingestellt wer- 50 
den oder von varianten Bedingungen wie dem Verh&ltnis 
von Zeitschlitzen ts der Auf- und Abwartsrichtung, der 
fjbertragungsbedingungen (Bitfehlerrate) oder der Ge- 
schwindigkeit der Teilnehmerstation MSI abhangen. Sie 
kann auch selbsttatig von der Basisstation aus Erfahrungs- 55 
werten wahrend des Betriebes ermittell werden. 

Die Basisstation BS sendet im Schritt 7 wiederum die 
KontroUinformationen im Kontrollkanal BCH mit bekann- 
ter Leistung. In den Schritten 8 und 9 wird entweder nur eine 
KanalmeBsequenz oder - falls vorhanden - auch Nutzinfor- 60 
mation gesendeL Im Schritt 10 kann ihrerseits die Teilneh- 
merstation MSI Uber der Zeit mehrere Messungen der Emp- 
fangslcistung der Signalc von der Basisstation BS durchfiih- 
ren. Hierbei ist es nicht erheblich (es sei denn es werden ver- 
bindungsindividuelle Richtdiagramme eingesetzt) an wel- 65 
che Teilnehmerstation MS die Aussendungen gerichtet sind. 
Die Sendeleistung der Basisstation in den Schritten 8 und 9 
ist gleich oder um einen vordefinierten Betrag verschieden. 
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Sie darf jedoch eine Mindestleistung nicht unterschreiten, 
um sicheren Empfang zu gewahrleisten. Diese Mindestlei- 
stung kann die kleinste fiir einem anderen Code auf dem 
gleichen Zeitschlitz verwendete Leistung sein. 
5 Im Schritt 11 empfangt die Teilnehmerstation MSI den 
Korrekturwert PCms von der Basisstation. Im Schritt 12 sen- 
det die Teilnehmerstation MSI zur Basisstation BS, wobei 
zur Sendeleistungseinstellung sowohl die Empfangslei stung 
RXfBCH) des von der Basisstation mil bekannte Leistung 
to TX(BCH) gesendeten Kontrollkanals BCH zusammen mit 
der an der BTS erforderlichen Empfangsleistung Rbts als 
auch die im Schritt 10 bestimmte Tendenz der Empfangslei- 
stung berucksichtigt werden (siehe Gleichung 4). 
Alternativ kann in Schritt 9 zusalzlich der Korrekturwert 
15 PC M s fiir die Sendeleistung der Teilnehmerstation MSI in- 
nerhalb der Verbindung zur Teilnehmerstation MSI Ubertra- 
gen werden. Dieser Korrekturwert PC MS wird von der Teil- 
nehmerstation im Schritt 11 empfangen und gemSB Glei- 
chung (5) zur Leistungseinstellung im Schriu 12 verwendet 
20 Gleichungen: 

Tendenzws = f (RX MS (5). RXms(4)) (1) 

TX BTS (8) = TX B Ts(2) + step(PC ffTS )+Tendenz MS + K (2) 

25 

TendenzBts = f (RXbts(8). RXbts (9)) (3) 

TXms(H) = TX(BCH) - RX(BCH) + + Tendenz BTS + 
K (4) 

30 

TXms(H) = TXms(4) + step(PCMs) + Tendenz BT s + K (5) 

In Fig. 5 unten, ist weiterhin gezeigt, daB bei manchen 
Asymmetrieverhaltnissen von Auf- zu Abwartsrichtung sich 
die Sendeleistungseinstellung fur eine Obertragungsrich- 
tung stark zuungunsten verandert kann (Sendeleistungsein- 
stellung der Basisstation BS wird durch lange Offnung der 
Regelschleife ungenau). Hierbei ist die erfindungsgemaBe 
Verbesserung der Sendeleistungseinstellung mit Hilfe der 
erfindungsgemaBen offenen Nachregelung besonders wich- 
tig. 

Die Funks talion, als Basisstation BS ausgebildet- jedoch 
gilt ahnliches fur die Teilnehmerstation MS, nach Fig. 6 
nimmt die Empfangssignale aller Verbindungen Uber eine 
Antenneneinrichtung AE auf. Die Empfangssignale werden 
in einem HF-Teil verstSrkt, gefiltert und einer Empfangsein- 
richtung RXE zugefuhrt, in der eine Digitalisierung und 
weitere Signalauswertung erfolgt 

Fine Sleuereinrichtung SE entnimmt den Signalen die 
Korrekturwerte PCbts und bestimmt auch die Tendenz be- 
zuglich der Empfangsleistung aus den jeweils zu einer Teil- 
nehmerstation MSI gehorigen Empfangssignale. Weiterhin 
bestimmt die Sleuereinrichtung SE die Korrekturwerte 
PCms fur die Teilnehmerstattonen MS und veranlaBt die 
Obertragung der Korrekturwerte PCms uber die Sendeein- 
richtung TXE und die Antenneneinrichtung AE. Auswahl 
und Kodierung der Korrekturwerte PC sind ETSI SMG2 
UMTS Ll#8, Tdoc SMG2 UMTS LI 549/98, Siemens AG, 
vom 09. 1 1 . 1998, entnehmbar. 

Patentanspriiche 

1. Vcrfahren zur Sendeleistungseinstellung in Funk- 
Kommunikationssystemen, bei dem 

- Funkstationen (BS, MS) Uber eine Funkschnitt- 
stelle miteinander verbunden sind, wobei die 
Funkschnittstclle nach einem TDD-Obcrtra- 
gungsverfahren mit mehreren, unterschiedlichen 
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Verbindungen zuweisbaren Zeitschlitzen (ts) pro 
Rahmen (fr) organisiert ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB einc erstc Funkstation (BS, MS) Ausseo- 
dungen einer zweiten Funksiation (MS, BS) in zu- 5 
mindest zwei Zeitschlitzen (ts) des Rahmens (fr) 
empfangt, 

- die zu mindest zwei Aussendungen miteinander 
verglichen werden und das Vergleichsergebnis bei 
der Sendeleistungseinstellung beriicksichtigt 10 
wird. 

2. Verfahren nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- von der zwei ten Funkstation (MS, BS) Aussen- 
dungen einer ersten Funkstation (BS, MS) emp- 15 
fangen werden, 

- aus den empfangenen Aussendungen Korrek- 
turwerte (PC) fur eine Sendeleistung der ersten 
Funkstation (BS, MS) bestimmt werden, 

- die Korrckturwertc (PC) zur ersten Funkstation 20 
(BS, MS) ubertragen werden, 

- die Korrekturwerte (PC) in der ersten Funksta- 
tion (BS, MS) fur die Sendeleistungseinstellung 
folgender Aussendungen berucksichtigt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb- 25 
net, daB die Korrekturwerte (PC) fur die Sendelei- 
stungseinstellung aus Aussendungen eines Kontrollka- 
nals (BCH) ermittelt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zwei Aussendungen 30 
der zweilen Funkstation (MS, BS) ira Block (frdl, frul) 
zeitlich moglichst weit auseinanderliegen. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zwei Ausendungen 
der zweiten Funkstation (MS, BS) im ersten und letzten 35 
Zeitschlitz (is) des jeweiligen Blocks (frdl, frul) fur die 
jeweilige "Obertragungsrichtung (UL, DL) durchge- 
fiihrt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei der Ermitdung 40 
und Obertragung der Korrekturwerte (PC) um eine ge- 
schlossene Regelschleife und bei derBeriicksichtigung 
des Vergleichsergebnisses um eine offene Regel- 
schleife handelL 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Funkstation 
(MS, BS) in einer mOglichst groBen Anzahl von Zeit- 
schlitzen (ts) des Rahmens (fr) sendeL 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aussendungen der 50 
zweiten Funkstation (MS, BS) in Verkehrskanalen 
(TCH) gesendet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aussendungen der 
zweiten Funkstation (MS, BS) zumindest teilweise nur 55 
KanalmeBsequenzen beinhalten. 

10. Ver fahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die KanalmeBsequenzen als Miitambeln 
ausgebildet sind. 

11. Ver fahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die KanalmeBsequenzen in Abwartsrich- 
tung als Aussendungen an mehrere Teilnehmerstatio- 
ncn mit cincm vorhcr definicrten individucllen Kode 
(c) ausgebildet sind. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die KanalmeBsequenzen mit gleicher Leistung 
odcr mit cincm vorab definierten Leistungsunterschied 
gesendet werden. 



13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vergleicb der zumin- 
dest zwei Aussendungen eine Extrapolation fur eine 
zukiinftige Sendeleistung einschlieBL 

14. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB weiterhin bei der Sende- 
leistungseinstellung ein Offset- Wert (K) beriicksichtigt 
wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Off set- Wert (K) sich aus dera Verhalt- 
nis der Zeitschlitze (ts) in Auf- und Abwartsrichtung, 
aus der KenngroBe der Obertragungsqualitat, aus der 
Geschwindigkeit einer Bewegung einer Funkstation 
(MS), aus Erfahrungswenen wahrend des Wirkbetrie- 
bes oder aus einer Berechnung wahrend eines Tesibe- 
triebes ergibL 

16. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Funkstation eine 
Basisstation (BS) und die zweite Funkstation eine Teil- 
nchmerstation (MS) ist. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste Funkstation eine 
Teilnehmerslation (MS) und die zweite Funkstation 
eine Basisstation (BS) ist 

18. Funkstation (BS, MS) fur ein Funk-Kommunikati- 
onssystem, mit einer Sendeeinrichtung (TX) zum Sen- 
den von Signalen iiber eine Funkschnittstelle zu einer 
weiteren Funkstation (MS, BS) 

- wobei die Funkschnittstelle nach einem TDD- 
Ubertragungs verfahren mit mehreren, unter- 
schiedlichen Verbindungen zuweisbaren Zeit- 
schlitzen (ts) pro Rahmen (fr) organisiert ist, 
mit einer Empfangseinrichtung (RXE) zum Empfan- 
gen von Signalen von der weiteren Funkstation (MS, 
BS), wobei die Signale Korrekturwerte (PC) enthalten, 
die die weitere Funkstation (MS, BS) aus den empfan- 
genen Aussendungen der Funkstation (BS, MS) ermit- 
telt hat, 

mit einer Steuereinrichtung (SE) zur Sendeleistungs- 
einstellung, die die Korrekturwerte (PC) und ein Ver- 
gleichsergebnis von empfangenen Aussendungen der 
weiteren Funkstation (MS, BS) in zumindest zwei Zeit- 
schlitzen (ts) eines Rahmens (fr) bei der Sendelei- 
stungseinstellung berucksichtigt. 
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